[image: image10.jpg]


[image: image11.png]s, INALLE ot s pomrtaons





Esercizio 2
Data la seguente tabella che riporta l’esito all’esame di stato e il voto all’esame di statistica di 123 studenti della Facoltà di Economia di Ca’ Foscari di Venezia nell’a.a. 2004/05.

	Esito esame di stato X
	Voto all’esame di statistica Y
	Totale

	
	18 -| 23
	23 -| 27
	27 -| 30
	

	60 -| 73
	12
	9
	0
	21

	73 -| 87
	6
	16
	10
	32

	87 -| 100
	18
	33
	19
	70

	Totale
	36
	58
	29
	123


a) L’esito all’esame di stato ha influito sull’esito dell’esame di statistica? Da cosa lo hai dedotto? Fornisci una breve motivazione.

b) In condizione di indipendenza fra X e Y, quanti studenti con esito all’esame di stato nella classe 73 -|87 avrebbero ottenuto un voto all’esame di statistica nella classe 27 -| 30?

c) Valuta il grado di connessione fra le variabili X e Y attraverso l’indice di Chi-quadro normalizzato di Pearson.

Soluzioni esercizio 2

a) La risposta può essere immediata osservando che nessuno tra quelli che hanno avuto esito tra 60 e 73 all’esame di stato ha meritato un voto tra 27 e 30 all’esame di statistica mentre tutti gli altri con esito superiore a 73 si sono distribuiti in tutte le classi di voto all’esame di statistica.

La tabella delle distribuzioni condizionate di Y/X=xi è la seguente:

	Y
	18 -| 23
	23 -| 27
	27 -| 30
	Totale

	f(Y/X = 60 -| 73)
	0,571
	0,429
	0,000
	1,000

	f(Y/X=73 -| 87)
	0,188
	0,500
	0,313
	1,000

	f(Y/X=87 -| 100)
	0,257
	0,471
	0,271
	1,000


Da cui emerge che al variare delle modalità di X le distribuzioni condizionate cambiano.

a) Se X ed Y fossero indipendenti in distribuzione le frequenze congiunte sarebbero: 
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 per ogni coppia. Nello specifico si chiede di calcolare 
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c) Si devono costruire:

· la tabella teorica di indipendenza 
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	Esito esame di stato X
	Voto all’esame di statistica Y
	Totale

	
	18 -| 23
	23 -| 27
	27 -| 30
	

	60 -| 73
	6,146
	9,902
	4,951
	21

	73 -| 87
	9,366
	15,089
	7,545
	32

	87 -| 100
	20,488
	33,008
	16,504
	70

	Totale
	36
	58
	29
	123


· la tabella delle contingenze ci,j = (ni J-
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	Esito esame di stato X
	Voto all’esame di statistica Y

	
	18 -| 23
	23 -| 27
	27 -| 30

	60 -| 73
	5,854
	-0,902
	-4,951

	73 -| 87
	-3,366
	0,911
	2,455

	87 -| 100
	-2,488
	-0,008
	2,496


· calcolo dell’indice di Pearson: 
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In tabella sono riportati i rapporti: 
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	Esito esame di stato X
	Voto all’esame di statistica Y

	
	18 -| 23
	23 -| 27
	27 -| 30
	Totali

	60 -| 73
	5,575
	0,082
	4,951
	10,608

	73 -| 87
	1,210
	0,055
	0,799
	2,064

	87 -| 100
	0,302
	0,000
	0,377
	0,680

	Totali
	7,087
	0,137
	6,128
	13,352
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· per normalizzare occorre calcolare il valore di Chi-quadro in caso di massima dipendenza: minimo tra  
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 dove h = 3 (numero di righe) e k = 3 (numero di colonne). Il valore è uguale a 246 = 123*2.
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= 0,0543 che evidenzia una bassa relazione tra X e Y. Ciò significa che vi è poca influenza tra voto all’esame di statistica ed esito all’esame di stato.
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